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Ihr Wagen ist mit einer Wechselstrom-Lichtmeschinengruppe
ausgestattet, die sich aus Lichtmaschine I'S0I, Selengleich-
richter B310, Reglerschalter PP310 und AnlaBmagnetschalter
PBI zusammensetzt.

Die Anwendung einer Wechselstrom-Lichtmaschinengruppe ge-
wihrleistet eine normale Aufladung der Batterie (bei gleich-
zeitiger Stromversorgung aller anderen Stromverbraucher am
Bord des Fahrzeuges) und steigert damit ihre lLebensdauer.

Benndaten der Lichtmaschinengruppe
(Die Daten beziehen sich auf die Gleichstromseite)
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Der AnschluB der Lichtmaschinengruppe an der elektrischen
Anlage des Fahrzeuges ist aus dem Prinzipschaltbdild (Abb.l)er-
kennbar. ' ,

Die Lichtmaschine I'S0I ist ein Dreiphasen-Synchrongenera-
tor. Sie ist in einer Ausdrehung des Geblidseleitrades ange-
ordnet und wird darin mit 3 Schrauben 4 (Abb.2) festgehalten.

Der Antrieb der lichtmaschine erfolgt von der Antriebs-
scheibe des Gehduses aus,

Die Lichtmaschine besteht aus Gehéduse, Anker mit Schleif-
ringen, kollektorseitigem lagerschild mit Flanschanschlus,
antriebsseitigem Lagerschild und Biirstenhalter mit Blirsten.
In Lagerschildern sind zweil abgeschlossene Leger 180503C10
eingebaut, dessen hochwertiger PFettvorrat eine zuverlassige
Dauerschmierung ohne Erzirzung und Auswechselung dees Schmier-
mittels ermBglicht.
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Abb. 1 AnschluB der Wechselstrom-Iichtmaschinengruppe an der
elektrischen Anlage des PFahrzeuges:
1 - Anlasserrelais; 2 . leitungsverbindung; 3 - Motor-
raumleuchte; 4 - Reglerschalter; 5 - AnlaBmagne t-
schalter; 6 - Selengleichrichter; 7 — Verbindungs-
brett; 8 - Deckel des Anlassermagnets; 9 - Wechsel-

strom—Lichtmaschine
I - leitung zur Klemme CT des ZilndenlaBschalters
IT - Leitung zur Kontrollampe der Lichtmaschine
IIT - leitung zu der Klemme AM des ZiindanlaBschalters
IV - leitung zur Sicherung Nr.2 des Sicherungskastens
V - leitung zur Klemme BE-b der Ziindspule
VI - leitung zur Klemme "+" der Batterie

An der Seite der Biirsten ist die Lichtmaschine mit der
Kappe 3 mit Liiftungsstutzen und Gummistopfbuchse fur elektri-
sche leitungen abgeschlossen,



Die Kappe wird gegen achsiale Verschiebung mit der Schei-
be 2 gesichert, die an der Lichtmaschine mit Schrauben 1 fest-
gehalten wird.

Zwischen Kappe, Scheibe und Legerschild sind Luftepelte

Abb. 2 Befestigung der Lichtmaschine am Geblaseleitrad:
1 - Schraube; 2 - Scheibe; 3 - Kappe; 4 - Schrauben-
bolzen; 5 - Ieitrad; 6 - Geblédse; 7 - Lichtmaschine

vorhanden, die einen freien lauf der Lichtmaschine und des
Gebldses gegeniiber der Kappe ermdglichen,

NACHSTELLUNG DER RIEMENSPANNUKG
AM GEBLASE- UND LICHTMASCHIBENANTRIEB

Da die Lichimaschine fest am Ieitrad des Gebléasee ange-
bracht ist, &andert sich die in der friheren Bedienungsanwei-~
sung angegebene Reihenfolge der Riemenspannungnachstellung.



Der Riemen wird wie folgt gespannt:

Schraube am Spannband lUVsen, Geblassleitrad nur im Ubhr-
Zeigersinn drehen, dabel Kabelbiindel in das Gehduse mit ein-
schiebene. Nach Erreichen der erforderlichen Spannung Schrau-
be fedtziehen.

Beim Entspannen des Riemens ist der leitapparat nur gegen

den Uhrzeigersinn zu drehen. Dabeil ist das Kabelbiindel aus
dem Gehaduse mit hermusziehen, um eine Stdrung der Kabelan-
schliisse an der Lichtmaschine zu vermeiden.

TECHNISCHE DATEN DER LICHTMASCHIRE
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WARTUNG DER LICHTMASCHINE

Zur Gewahrleistung der einwandfreier Punktion der Licht-
masachine sind folgende Arbeiten zu verrichten:

taglich: Punktion der Lichtmaschinengruppe durch Beobach-
tung der Kontrollampe am Armaturenbrett nachpriifeng

Die Kontrollampe soll nur nach EBimschaltung der Zundung
bei stillstshendem Motor leuchten. Bach erfolgtem Start

erlischt aie.



Bei niedrigen Motordrehzahlen leuchtet die Kontrollampe
auch nicht.

Die Kontrollampe zeigt nmur dern Zustand der Lichtmaschine
an und dient nicht als Ladeanzeige fiir die Batterie. Der La-
dezustand der Batterie wird an der von ihr abgegebenen leis-
tung erkannt (StarteranlaB, Helligkeit des Scheinwerferlich-
tes usw, ). '

Bleibt die Kontrollampe bel laufendem Motor leuchten, so
ist das ein Zeichen fir eine St¥rung der Lichtmaschine bzw.
des AnlaSmagnetschalters.

Riemenspannung vor jeder Fahrt nachpriifen;

Bei zu hoher Riemenspannung tritt ein vorzeitiger Ver-
schlei8 von Lagern und Riemen ein, zu schwache Spannung er-
gibt Schlupf und somit ungeniigende Batterieladung und Motor-
Uberhitzung.

Alle 5000 - 6000' km Fahrstrecke:

Kabe lanschliisse an der Lichtmeschine und dem Selengleich-
richter nachpriifen;

Lichtmaschine mit trockemer Druckluft durchblasen, hier-
zu Liiftungeechlauch trennen;

Befestigung der Lichtmaschine am Geblédseleitrad nachprii-
fen, hierzu Kiihlmantel und Keppe mit Liiftungsstutzen abneh-
men.

Bach 30000 km Pashrstreckes

Lichtmaschine mit Geblédseleitrad ausbauen und besichti-
gen. Hierzu:

Kappe nach Lisen der Befestigungsschrauben am Lagerschild
entfernen. Die Abnahme der Kappe hat sehr sorgfédltig zu ge-

echehen, um Beschddigung der an der Lichtmaschins ange-
schlossenen Kabeln zu vermeiden. \

-Kabeln von den Lichtmaschinenklemmen- trennen.

-alle 3 Befestigungsschrauben der Lichtmaschine l8sen,
Lichtmaschine mit Gebléselaufrad durch leichte Hammerschléige
gegen ein auf den kollektorselitigen lagerschild gesetstes
Holgstlick aue dem Gebléseleitrad austreiben.




-Befestigungsmutter der Gebldseantriebsscheibe entfernen,
Antriebsscheibe mit Gebldselaufrad mit Abzieher (s.Anweisung)
abnehmen, PaSfeder und Buchse entfernen.

-Staud und Schmutz von der Lichtmaschine entfermen, Licht-
maschine mit Druckluft durchblasen. o

Ein Spiilen der Lichtmaschine mit Benzin ist unzulassig,
da darunter die Isolierung von Stédnderwicklungen leidet und
ein Kurzschlu8 eintreten kann.

»Befestigungsschrauben der Blirstenhalter, Blirstenzustand
und Biirstengang nachpriifen. Wird ein EKlemmen der Biirsten fest-
gestellt, so kann es durch Ausdehnung von Burstenfedern bzw.
Putzen der Piihrungen beseitigt werden. ‘

-Blirstenabnutzung nachpriifen. Die bis auf 10...11 mm Hdhe
abgenutzten Biirsten unterliegen einer Auswechselung, die
neuen Bilrsten sind auf dem Radjius 15 mm einzuschleifen.

-Schmutz und Staub von Schleifringen durch Offnungen ent-
fernen, RuS wird von den Schleifringen mit reinem leicht ben-
zingetranktem Lappen, der keine Faser zurilickbleiben 1a8t, ent-
fernen. '

Ein starker RuSansatz kann von den Schleifringen mit ei-
nem feinkdrnigen Glasschmiergelleinen entfernt werden. Hier-
zu ist der Schmiergelleinen auf dem Bleistift aufzuspannen,
am Kollektor anlegen und die Generatorwelle durchzudrehen.

Zur Reinigung der Schleifringenrillen ist eine Zerlegung
der Lichtmaschine erforderlich,

Nach Reinigung sind die Ringe sorgfaltig abzuwischen und
mit Druckluft durchzublasen.

-Schmierfattvorrat in Lagerm nachpriifen; hierzu &uBere Gum-
aiabdichtung mit einer Pinzette mit Flachaspitzen entfernen.
Hierbei die Pinzette unter dem Rand der Abdichtung einfiihren,
der mit der Innenringnut in Beriihrung stehte.

Zum Entfernen der Abdichtung aus dem Lager an der Kollek-
torseite ist dle vorherige Abnahme der mit Semkschrauben be-
festigten Scheibe erforderlich. Reicht der Pettvorrat nicht
aus, so sind die Lager mit Benzin zu sptilen, zu trocknen und
mit Schmierfett I3I58 neuw zu fiillen,



Steht das vorgenannte Schmierfett nicht zur Verfligung, so
kann das Pett [MATVM-20I verwerdet werden. Dieses Fett muB
jedoch héufiger nachgefiillt werden, und zwar alle 10000 -
12000 km Pahrstrecke.

Bei Abschmierung der lager wird nur 70% dee Rauminhaltes
zwischen den Kﬁfiéen mit Pett gefilllt, sonst kdnnen die Ab-
dichtungen durch das Schmierfett herausgedriickt werden. Es
ist empfehlenswert, die Liuferwelle wihrend der Einfiillung
des Schmierfettes durchzudrehen.

Nach erfolgter Abschmierung sind die Abdichtungen wieder
einzusetzen und die Lichtmaschine zusemmenzubauen.

-Zugschrauben der Lichtmaschine nachziehen; eine vollstan-
dige Zerlegung der Tichtmaschine ist nach Moglichkeit der
Werkstatt zu iberlaesen und nur dann vorzunehmen, wenn sich
eine Reparstur bzw. Auswechselung von Teilen erforderlich
machte.

SEIENGLEICHRICHTER B310

Der Gleichrichter dient zur Umformung des von aer Licht-
maschine erzeugten Wecheelstroms in Gleichstrome Er befindet
gich in einem Geh&use an der rechten Wand des Motorraumes in
der ILufteintrittsdiffnung.

Der Gleichrichter besteht aus 6 Aluminiumscheiben, deren
eine Seite mit Selen tiberzogen ist. Er besitzt eine Dreipha-
sen-Zweiwegschaltung. An den mit “~~ " bezeichneten Gleich-
richterklemmen werden drei Phasenleitungen von der ILichtma-
schine abgeséhloaaen. Die Reihenfolge des Anschlusses ist
beliebig. An den Ausgangsklemmen “e" und "-% des Gleichrich-
ters wird Gleichstrom abgenommen.

Der Gleichrichter wird mit dem Luftetrom gekiihlt, der
zur Motorkiihlung angesaugt wird. Aus diesem Grunde ist das
rleichzeitige Einschalten der Scheinwerfer, der Heizung und

‘der Scheibenwischer bei lsufendem Motor und geSffnetem Motor-
raum unzulédesig. Solch eine hobe Belastung des Gleichrichters
bei mangelhafter Kithlung kann 8eine Beschiddigung durch Uber-
hitzung zufolge haben.



TECHNISCHE DATER
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. WARTUNG DES GLEICHRICHTERS

Es ist auf die sichere Verbindung der Klemme "-" des
Gleichrichters mit Masse und der Klemme "¢" mit der Klemme
"B" des Reglerschalters zu achten, um einen Anstieg der lei-
terspannung der Lichtmaschine und damit eimen Durchsachlag
des Gleichrichters zu vermeiden.

Ein fehlerhafter AnschluB8 der Batterie bzw, der Lichtma-
schine fithrt zum KurzschluB des Stromkreises.

Der Gleichrichter ist stets sauber zZu halten. Eine Ver-
schrutzung der Gleichrichterscheiben mit Jltropfen ist zu
vermeiden.

Stark verschmutzte Scheiben sind mit weichem Lappen zu
reinigen bsw, mit Druckluft durchzublasen, Die Reinigung mit
Lappen hat sorgfdltig zu geschehen, um eine Beschédigung des
Seleniiterzugs und eine Deformation der Scheiben zu vermeiden.

Anwendung harter scharfer Gegenstédnde zur Reinigung des
Gleichrichters ist unanlassig.

Beim Abwaschen dee Pahrzeuges darf der Wasserstrahl nicht
direkt auf die Gleichrichterscheiben gerichtet werden.

Schittzen Sie den Gleichrichter vor mechanischen Besché-.
digungen und achten Sie auf die Sicherheit seiner Befestigung.

REGIERSCHALTER PP310

Der Reglerachalter ermiglicht die Zuschaltung der Batte-~
rie und anderer Stromverbraucher am Bord des Pahrzeuges an
die gleichgerichtete Lichtmaschinenspannung und hilt die
letztere in vorgegebenen Grenzen.



Er setzt sich aus gzwel Aggregaten zusammen: dem Vibre-
tionsspannungsregler und dem Rlckstromschalter.

Der Spannungsregler hat die gleiche Aufgabe wie bei
iiblichen Gleichstromreglerschaltern.

Auf dem Kern des Spannungereglers sitzen zwei Wicklup-
gent eine NebenschluB- und eine Ausgleichewicklung.'

Der Rilckstromachalter ermiglicht dae Zusckalten von Bat~
terie und sllen anderen Verbreuchern an die gleicbgericﬁiete
ILichtmaechinenspannung sowie das Abschalten der Lichtmaschi-
nenerregerwicklung und des Selengleichrichtere von der Akku-
muletorenbetterie bei estillstehendem Motor,.

TECHNISCHE DATERN

Sollspannung (bei e¢iner Reglerkdrper- und
Umgebungstemperatur von 2o°c, einer
Licktmaschinendrehzahl vop 4300
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von 10 A), V o & o o 6 o o o o o o« o s o o 13,B8.4414,8
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01818, V . ¢ o ¢ o o o e o o e o o s o o Bsed9
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Xontaktenabstend des Einschaltirelais
(wird durch Nachbiegen der 2Zunge und
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Btellt), M ., . ¢ ¢ ¢ ¢« ¢« ¢ o o ¢« ¢ » o « mindestens 0,2°
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stellt), MM o & o o ¢ ¢ s o o o o o 8 o o o o ly2s041,4



NARTUNG DES REGLERSCHALTERS

Fir die Wartung des Reglerschalters PP310 gilt las glei-
che wie fiir ibliche Gleichstrom-Reglerschalter,

Wahrend der Abwaschung des Pahrzeuges sind MaBnahmen zum
Schutz des Reglerschalters gegen das Eindringen degs Wassers
2u treffen.

Bel Ausfiihrung vorbeugender Wartungsarbeiten, wdhrend
welcher die Leitungen von Batterie- und Gleichrichterklemmen
getrennt werden, ist der richtige Anschluf genau zu beach-
ten.

Eine Verwechselung der Polaritit von Batterie- bzw,
Gleichrichterklemmen fiithrt zum Kurzschluf des Stromkreises.

ANLABMAGNETSCHALTER PBI

Der Anlafmagnetschalter dient zur selbsttidtigen Ausschal-
tung des Anlassers nach Anspringen des Motors und zum Schal-
ten der Kontrollampe, an der der Betriebszustand der Licht-
maschine erkannt wird,

Der inlaBSmagnetschalter estzt sich aus einem elektromag-
netischen Relais mit Ruhekontakten und einer Gleichrichter-
briicke aus Dioden Typ I7B zur Brregung des Relais.

Im ganzen Betriebsdrehzahlbereich des Motors (der ILicht-
maschine) sind die Relaiskontakte gedffnete Dies verhindert
eine fehlerhafte Einschaltung des Anlassers bei zufdlliger
Drehung des Ziindschliissels in dle Startstellung.

Beim Abstellen des Diesels bricht die Spannung an den
Generatorklemmen zusammen und der AnlaBmaznetachalter wird
unwirksam, womit der Stromkreis des Anlassers auf den neuen
Motorstart vorbereitet wird,

Wird die Ziindung bei stillstehendem Motor eingeschaltet,
80 leuchtet die Kontrollampe auf dem Armaturenbrett auf, da
die Schalterkontakte in diesem Augenblick geachlossen sind,

Nach erfolgtem Start erlischt die Kontrollampe und mel-
det somit den normalen Zustand der Lichtﬁaschine. da die



Lichtmaschinenspannmung {iber Gleichrichterbriicke die Schal-
terspule erregt und das Anziehen des Schalterankers bewirkt,
wobei die Schalterkontakte tffmen.

TECHRISCHE DATEN

Ansprechspannung des AnlaBmagnetschalterse

(beil einer Umgebungstemperatur von

20%C)s Ve o o o o o 0 o6 o a s o o a s oo oo Seeal0
Abfallepannung des AnlaBmagnetschalters, V . « « . hbtchstens

6

Iaftspalt zwischen Anker und Kern bei

geschlossenen Kontakten (wird dureh

Verstellung des oberen Kontakthalters

eingestellt), Mm@ ¢ « o s ¢ o+ ¢ ¢ o ¢ s o s o o 0,35...0,45

Die Wartung des AnlaSmagnetschalters ist die gleiche wie
die des Reglerschalters. ‘

ZUR BEACHTUKG DER KUNDEN !

Die Uffnung und Einstellung des Reglerschalters und des
AnlaSmagnetschalters darf nur in besonderen iiber alle dafur
erforderlichen MeSgerdte verfligenden Werkstdtten vorgenommen
und von qualifizierten Elektrikern ausgefilhrt werden. Eine
Offnung dieser Aggregate unter Betriebs- bzw, Wohnungsverhdlt-
nissen ist nicht empfehlenswert.

Werden die Aggregate vom Besitzer des Fahrzeuges vor Ab-
lauf der Garantiefrist gebtffnet, so kinnen die Garantiean-
spriiche an das Berstellerwerk nicht mehr gestellt werden.

FEHLERSUCHE AN DER LICHTMASCHIRERGRUFPPE

Eontrollampe leuchtet bei Binschaltung der Ziindung nicht

auf, ‘
-Stromleitung der Kontrollampe zwischen ZiindenlaBschal-

ter und der Klemme "IK " des AnlaBmagnetschalters priifen,
hierzu Ziindung einschalten und Klemme "JIK » mit“Masse’ ver-



binden. [euchtet die Kontrollampe nicht auf, Zustand von Ka-
beln, Kabelanschliissen und Kontrollampe priifen. Leuchtet die
Kontrollampe auf, Ursache am AnlaBmagnetschalter suchen
(Schalterkontakte tberpriifen).
Kontrollampe erlischt nicht nach Anspringen des Motors.
-Riemenapannung dee Lichtmaschinen(Geblidse-)Antriebs tiber-

pricfen.

~-Erregeratromkreis des AnlaBmagne tachalters auf einwand-
freisn Zustand iberpriifen. '

Als erste sind die Anschlilase von Leitungen auf Bruch-
freireit und Sicherheit zu iiberpriifen, die von den Anlaldmag-
netaschalterklemmen ®*~/" kommen. Dann sind die Phasenleditun-
gen ler Lichtmaschine vom AnschluBSbrett zu trennen und 2ie
Batr.risspannung von 12 V bel elngeschalteter Zindung an die
Anla:vagne tischalterklemmen ®~~" anlegen. Polaritdt der Span-
nuns 3pielt dabel keine Rolle.

3:i Anlegung der Spannung mu der AnlaSmagnetachalter
ansvechen (dies 18t an einem Kmack erkennbar) und die EKont-
roll.ampe erlischen. Spricht der Schalter nicht an, so ist
die (Irzache am Schalter zu suchen (Unterbrechung der Spu-
lenwi:«lung, Lockera dexr Spulenanschliisse dzw, Beschiddigung
voc Halbleiterdioden), Die StSrung kann in einer Werkstett
besasitigt werden, somst ist dor AnlaBmagnetschalter auszu-
we 3¢ LNe

3leibt die Kontrollampe auch nach dem Aneprechen des An-
lnimaznetschalters bremnen, so ist der KurzschluB zwischen
der leitung von der Kontrollampe und Klemme "K" des Anlas-
sacs die Ursache.

-Lichtmaschine Uberpriifen; dabel vor allem priifen, ob in
der Trrezerwicklung Stromvorhanden ist.

Hierzu iet die von der Srregerwicklung der Lichtmaschine
kcamende Leitung von der Reglerschalterklemme Il zu trennen,
und <arz mit der Klemme "b " des Reglerschalters in Berlihrung
zu bringen (Motor steht still, Ziindung ausgeschaltet).
Springt dabei ein Xlainer Punken iiber, s& ist der Erreger-
stromkreie in Ordnung., Die gleiche Funkenbildung mu8 auch an
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der Klemme ‘[I"des Reglerschalters bei eingeschalteter Ziindung
zu beobachten sein, wenn Einschaltrelais, Reglerstromspule
und Spannungsreglerkontakte nicht defekt sind.

Tritt an der Klemme "B " kein Funken auf und ist die ILei-
tung zwischen Klemme '’ der Iichtmaschine und dem Reglerschal-
ter nicht unterbrochen, so zeugt das i{iber schlechten Kontakt
zwischen Biirste und Schleifringen bzw. lLockerung der Litver-
bindung zwischen AnschluBenden der Erregerwicklung und
Schleifringen,

~-ist die Erregerwicklung einwandfrei, so ist nachzuprii-
fen, ob die Phasenwicklungen der Lichtmaschine unter Spannung
sind. Hierzu ist eine Lampe mit 12 V Nennspannung 2zwischen Je
zwei verschiedenen von der Lichtmaschine ankommenden Phasen-
leitungen (rot) kurzzeitig einzuschalten. leuchtet die Lampe
nicht auf, so ist die Phasenwicklung defekt bzw. sind die
AnschluSenden locker gewordens

Die Kabeln sind wéhrend der Priifung von dem Anschlus-
brett zu trennen.

Rontrollampe funktioniert eipnwandfrei, aber die Batterie
wird entladen.

Die entladene Batterie zeigt sich durch schwache Drehung
bzw, den Ausfall des Anlassers. Hierbei verschlechtert sich
bzw, verschwindet die Belzung der eingeschalteten Lamper,
Scheinwerfer geben nur schwaches Licht.

Man hat sich zunachst zu Uberzeugen, daB8 keine leitunge-
unterbrechung vorhanden ist und die Kabelanschliisee an der
Batterie, dem Anlasser, dem Reglerschalter und dem Gleich-
richter einwapdfrei sind. Darauf ist der Gleichrichter zu
Uberpriifens

' Eine &uSere Besichtigung léBt Brilche von Verbindungsschiew
nen bzwe. Lockerung von LYtverbindungen feststellen. Der Ab-
brand dee Seleniiberzugs an den Gleichrichterscheiben ist ein
Zeugnis fUr den erfolgten Durchschlag des Gleichricnters,
der in diesem PFalle auszuwechseln ist,

Ist keine der obengenannten Defekte festgestellt, so sind
die Leitungen von der Regleraschalterklemme "B ™ zu trennen



una Spannung swiscnen Klemme <B3" und Masse' mit einem Gleich-
stroam-Voltmeter su messen. Sie mu8 12,..15 V betragen. Die
Prtifung soll beim Leerlauf des Motors erfolgen.

-Reglerschealter auf die richtige Einstellung der Sollspan-
nung priifen. Hierzu Voltmeter an Klemme "B " und Masse® an-
schlieSen. Im Drehzahlbereich des Motors, der itiber der Mit-
teldrehsahl liegt, so0ll die Spannung 13,3...14,8 V betragen.
Liegt sie nnter diesem Wert, so ist der Reglerschalter durch
Bachspannung der Reglerfeder nachzustellen., Sinkt die Span-
nung bei Brhdhung der Motordrehzahl rasch al, so ist der Zu-
satzwiderstand des Spannungsreglers defekt.

Kontrollampe funktioniert einwandfrei, aber die Batterie
wird tiberladen.

Eine Uberladung der Batterie ist am Schiumen der Elekt-
rolytldsung in allen Zellen und am weiBern Belag an der Bat-
terieoberfliiche erkennbar,

Man hat sich zunsdchst {iber den einwandfreien Zustand der
Batterie und gwar ilber die ZellenkurzschluS8freiheit zu {iber-
zeugen. It die Batterie in Ordmung, so mumf der Spannungsreg-
ler durch Entspannung der Peder nachgestellt werden. ldSt
sich die Spannung dadurch nicht herabsetzen, so ist die Un-
terbrechung der Reglerwicklumg die Ursache.
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